ENERGIBERAKNING

Man réknar med att det med dagens belysningssystem gar att spara upp
till 80 procent i energianvandningen jamfoért med system som bara har

10-15 ar pa nacken. Nya effektivare armaturer med forbattrade reflektor-
material, energieffektivare ljuskallor och smartare styrsystem samt battre
belysningsplanering har lett till enorma landvinningar.




Energiberakning

Varlden star infér en utmaning i att anvanda jordens &ndliga resurser och vart

energiuttag pa ett sa effektivt satt som majligt. Vi blir allt fler som férvan-

tar oss en allt battre levnadsstandard. For att méta utmaningen har varldens

ledare samlats kring ambitioner och mal vad galler vaxthusgaser och energief-

fektivitet. Detta aterspeglar sig ocksa i vart arbete med att planera belysning.

| byggnader &r ndmligen belysningen ett av de omraden dar det gar at mest

energi. Belysningen &r ocksa ett omrade dar det gar att gdra stdrst besparing-

ar genom moderna och energieffektiva anlaggningar. Man raknar med att det

med dagens belysningssystem gar att spara upp till 80 procent i energian-

vandningen jamfért med system som bara har 10-15 ar pa nacken. Nya effekti-

vare armaturer med forbattrade reflektormaterial, energieffektivare ljuskallor

och smartare styrsystem samt battre belysningsplanering har lett till enorma

landvinningar. Belysningens kvalitet maste ga i forsta hand. Nar belysningslds-

ningen ar bestamd ska aven energianvandningen kontrolleras.

RATT STANDARD

I Sverige stir belysning for omkring en fjirdedel av
den totala elanvindningen i foretag och offentlig
verksamhet. Enligt en studie frin Energimyndigheten
dr ungefir hilften av all belysning i kontor, skolor och
sjukhus forildrad. Alltsd finns det stora besparingar
att gora. Men for att méta politikernas ambitioner
likvil som foretags och organisationers onskan att
vara ekonomiska i sin energianvindning, krivs att
man har verktyg for att mita den. Swedish Standards
Institute (SIS) har en standard fér att rikna ut hur
mycket energi som gir 4t till belysningen i en bygg-
nad. Standarden heter Byggnaders energiprestanda —
Energikrav for belysning SS-EN 15193. Detta ir en
harmoniserad berikningsmetod f6r att kontrollera att
den installerade effekten f6r belysning anvinds efter
behov och sé effektivt som méjligt. Man ska saledes
dven sitta fokus pd den faktiska energianvindningen

over tid mite i kilowattimmar per kvadratmeter och
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&r. Det blir alltsd vikeigt att planera inte bara for en
bra belysning utan 4ven f6r en effektiv energianvind-
ning 6ver tiden med utnyttjande av styrning av belys-

ningsanliggningen.

SA FUNGERAR STANDARDEN

Den nya SIS-standarden for att energiberikna belys-
ning ligger i linje med EU-direktivets krav. Belys-
ningens installerade effekt inom ett rum multipliceras
med den drliga tid som byggnaden anvinds och divi-
deras med rummets yta och man erhaller ett LENI-
tal (Lighting Energy Numeric Indicator) i kilowat-
timmar per kvadratmeter och ar specifikt for detta
rum. Nyckeln till effektivare belysning ir dels en lg
installerad effekt, dels en minskning av den totala ut-
nyttjningstiden genom olika reduktionsfaktorer for
dagsljus-nirvaro- och konstantljusstyrning. Genom
att anvinda sensorer och effektiva styrsystem kan vi

minska energianvindningen genom att reglera ned

belysningsstyrkan vid infallande dagsljus samt att be-
lysningen slicks nir vi limnar rummet. Man kan ock-
sd reducera energianvindningen genom konstantljus
vilket innebir att en ljussensor anpassar belysningen
till 6nskat driftvirde dir hinsyn tas till bibehallnings-
faktorn. SS-EN 15193 ger oss en gemensam standard
for att jimfora olika belysningslésningar. Man kan
jimfora bade vilka besparingar man kan gora genom
att anvinda effektiva armaturer och ljuskillor samt
pavisa vilka skillnader i LENI-tal en 16sning fir med

respektive utan styrning.

ATT BERAKNA LENI-TAL

LENI-talet dr ett mitt pa belysningslésningens ener-
gieffektivitet och pé detta sitt kan skillnaden mellan
olika belysningslosningar jimféras pd et likvirdige
sitt. Virdet varierar beroende pd bland annat loka-
lens utnyttjningstid, krav pé belysningsstyrkor, typ av
armatur och ljuskilla, typ av styrsystem, typ av lokal
och dess nedsmutsning samt hur man skéter under-

hillet av armatur och lokal.

Rummets arliga energianvindning #r virderat efter
ett LENI-tal som ska beriknas enligt standarden SS-
EN 15193. I DIALux och liknande berikningspro-
gram kan LENI-talet beriknas pd ett relativt enkelt
sitt. Hinsyn ska ocksa tas till att ljusplaneringen ska
vara utford i enlighet med gillande standarder.

Energiberakning

UPPHANDLINGSUNDERLAG

Som bestillare bér man i forsta hand tinka pa att
uppfylla en god belysningskvalitet med bra belysning
som ir anpassad efter de uppgifter som ska utforas
i byggnaden, se Planeringsguiden samt Rummet och
arbetsplatsen. I kapitlet Rikdlinjer finns riktlinjer for
installerad effekt och krav p& begrinsning av utnyttj-
ningstider genom styrning. Onskemal om LENI-tal
for specifika rum eller for hela byggnaden kan definie-
ras av bestillaren beroende pa vilken belysningskvali-
tet man vill uppfylla i det specifika projekeet.

ENERGIDEKLARATION OCH BELYSNING
En energideklaration ska utforas for alla byggnader
storre 4n 1 000 kvadratmeter, dock fir medlemssta-
terna sjilva besluta att undanta byggnader med offi-
ciellt skydd som del av en utvald miljs. De kan ocksa
undantas pa grund av deras sirskilda arkitektoniska
eller historiska virde om kraven skulle medféra oac-
ceptabla forindringar av deras sirdrag eller utseende.
Undantag kan idven goras fr exempelvis kyrkor, till-
filliga byggnader och fritidshus. I dagsliget dr det
enbart fastighetselen som behover deklareras och inte
verksamhetselen dir belysning ingir som en del. Den
bor dock tas i beaktning dd den normalt utgér en gan-
ska stor andel av den totala energianvindningen och
det kan finnas en stor besparingspotential i att vilja

vil anpassade belysningssystem.
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| 63



Energiberakning

DATABASERAD BERAKNINGSMETOD
FOR ENERGIUPPSKATTNING AV BELYSNING

FLODESSCHEMA FOR ENERGIBERAKNING | DIALUX

Al. Skapa rum och utfér normal belysningsplanering

BERAKNINGSALTERNATIV:

Detta idr en gemensam metod for att kunna berikna
och jimfora olika belysningslosningars energieffekti-
vitet. Det ir ett medel for att visa pd vilken reduktion
av energianvindningen man kan gora genom att an-
vinda olika styrsystem och vilken besparing detta ger.
Genom att redovisa en lig energianvindning och ett
lagt LENI-tal kan man pivisa att man arbetar aktivt

med energieffektivisering.

BERAKNING AV LENI-TAL

FOR ETT SPECIFIKT UTRYMME:
Flodesschemat nedan avser arbetsgingen fér energi-
berikning av ett specifikt utrymme baserat pd SS-EN
15193 och DIALux. Det gér dven att gora en berik-
ning f6r hand men det ir betydligt enklare atc defi-
niera alla nédvindiga parametrar med hjilp av ett be-

lysningsberikningsprogram som exempelvis DIALux.

BERAKNING AV BYGGNADENS
LENI-TAL:

Baserat pd de beriknade specifika utrymmena inom
byggnaden. Antal rum av olika typ, dimension, styr-
ning och dagsljustillskott kan anges och summeras for

berikning av byggnadens totala LENI-tal.

FORUTSATTNINGAR:

Berikningar ska betraktas som 6verslagsberikningar,
baserade pd standardvirden, for att erhdlla ett upp-
skattat LENI-tal for att kunna jimfora olika belys-

ningslosningar baserat pd samma forutsittningar.

Exakt berikning kan redovisas separat, denna kriver
dock mer exakta indata. Samtliga virden som anges
i dokumentet gillande exempelvis energiberikningar
och reflektanser avser standardvirden som ska anvin-
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das for overslagsberikningar. Vill man gora en mer
exakt bedomning méste specifika indata matas in for
anliggningen. Berikningar ska utféras utan hinsyn
till dagsljushinder sisom skymmande byggnader.
Dagsljustillgdngen ir avhingig rummets fonsteryta
och fonsterplaceringen samt pa vilken breddgrad pro-
jektet dr beldget. Dock ir virdena ett medeltal bero-
ende pa breddgrad, och vid normal berikning behs-
ver inte rummets viderstreck tas med i berikningen
di det dr ett medeltal angivet i SS-EN 15193 och det
forutsites att vissa rum ir placerade i soderlige och
ndgra i norrlige. Vill man géra en mer exakt bedém-
ning av dagsljuspdverkan for ett specifikt utrymme,
som nidmnts ovan, kan hinsyn dven tas till exakt vi-

derstreck i berikningsprogrammen.

BERAKNINGEN AV LENI-TALET FOR
BYGGNADEN SKER MED FORMELN:
LENI berdknat = W, + W /A (kWh/m?2,

light,t parasitic,t
°
ar)

LENI &r den totala arliga energianvdndningen
for belysning.

W, e 8r den uppskattade energiatgangen for
att driva belysningen i byggnaden eller ett spe-
cifikt utrymme under en given period. Alla ljus-

kallor och driftdon raknas in.

W, asitics 87 den uppskattade energiatgangen da
belysningen &r sladckt, dvs energin som atgar
till driftdon i standby-lage eller fér laddning av

nédljusarmaturer.

A ar byggnadens totala invandiga yta (m?). Ytan
raknas innanfér yttervaggarna exklusive icke
anvanda kallarutrymmen och obelysta rum.

A2. Skapa energiuppskattning for projektet

B1. Definiera ldge/breddgrad fér orten

GoOr en energiuppskattning for valda rum inom projektet

DAGSLJUSFAKTOR FD=1
Skapa inga fénster, ingen

reduktion fér infallande
dagsljus

B3. EFFEKT
Ev. justering av effekt
beroende pa don + ev.
tilldagg av parasitisk
effekt i standby-lage

B4. TIDER
Ange utnyttjningstid/drifttid

B5. REGLERING
Anvands sensor for
konstantljusstyrning

eller ej

Infallande
dagsljus

B2. Skapa fonster med ratt
yta och fonsterhéjd i
férhallande till arbetsplan

Kontrollera och definiera

parametrar fér
energiberakning

B6. NARVARO
a - F,-varde fér franvaro i berédknad rumstyp
b - F,. Definiera typ av styrsystem fér narvaro

B7. DAGSLJUS FD
Ange om det ar manuell styrning eller
automatisk styrning via sensor

B8. FASADER (beraknat belysningsintervall)
Ange det belysningsomrade som dagsljus
ska uppfylla (baserat pa planerad belysnings-
styrka i rummet)




Energiberakning
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Forklaringar till flodesschema

A1l. Skapa rum och utfér normal belysningsplanering.
A2. Skapa energiuppskattning for projektet.

B. Standardvarden fér berdkning av LENI-tal (Sverige):
B1 Dagsljusfaktorer

Detta avser reduktion av energianvandningen tack vare dagsljusstyr-
ning med hansyn tagen till infallande dagsljus i rummet samt typ av
styrning. Dagsljusfaktorer som paverkar reduktion av utnyttjnings-
tiden beroende pa breddgrader ska baseras pa standardvéarden for
féljande orter inom Sverige.

B4 - Utnyttjningstider:

Lage Latitud Longitud
Malmo 55,4 13,0
Vaxjo 56,5 14,5
Goteborg 57,7 1,6
Stockholm 59,2 18,0
Gavle 60,4 17,1
Sundsvall 62,2 17,2
Umed 63,5 20,2
Luled 65,4 22,1
Kiruna 67,5 20,1

B2. Transmission fonsterytor:

Standardvarde 0,59 (ej hansyn till dagsljushinder). Fénsterbredden
kan oftast utlédsas fran ritningsunderlag. Anges ingen information be-
traffande varden fér fonsterhdjd ska hdjden 1,3 meter anvadndas med
Overkant fonster 2,1 meter dver golv. Fonsterhdjden paverkar vilken
dagsljuspaverkan man far och hur 1dngt in i rummet dagsljuset nar
och kan ge en besparing.

B3 - Belysningseffekter:

Pn - &r den totala installerade belysningseffekten inom ett rum eller
en zon, matt i watt.

Plight-off-parasitisk "standby”-effekt for DALI driftdon/styrutrust-
ning nar belysningen &r i "fran-lage”.

Normalt kan standardvarden fran respektive leverantdér anvandas.
Det skiljer dock i effekt mellan olika typer av driftdon exempelvis
for standardstart jamfort med reglerbara driftdon. Fér aktuell infor-
mation se www.ljuskultur.se eller kontrollera med leverantéren. De
varden som behdver anges och kontrolleras ar systemeffekt for in-
gaende armaturer samt eventuellt parasitisk effekt d& armaturen ar
i standby-lage. Anges inget annat ska 0,5 W per driftdon anvandas
som standby-effekt for DALI-driftdon. For exakt berdkning kan dven
varden foér styrsystem och sensorer tas med i beaktning.

Byggnad * Dagtid t Nattetid t; Total utnyttjningstid t
Kontor 2 250 250 2 500
Skolor 1800 200 2 000
Industri 2 500 1 500 4 000
Hotell 3000 2 000 5000
Restaurant 1 250 1 250 2 500
Sporthallar 2 000 2 000 4 000
Sjukhus 3 000 2 000 5000
Varuhus 3000 2 000 5000

* Vid berakning av specifika kontorsutrymmen inom annan bygg-
nadstyp ska angivna utnyttjningstider fér kontorsbyggnad anvan-
das. Exempelvis fér administrativa kontorsdelar inom sjukhus sa
anvands utnyttjningstiden 2500 timmar fér dessa kontorsutrym-
men med ingdende korridorer och évriga allm&nna ytor inom admi-
nistrativ del. Vid berakning av exempelvis gymnastiksal inom skola
bor utnyttjningstid fér sporthallar anvandas.

Vid en jamférelse mellan tva olika byggnader med samma funktion
maste drifttiderna anges lika for att kunna gdra en utvardering av
energianvandningen mellan byggnaderna pa lika villkor.

Reduktionsfaktorer

Belysningens installerade effekt inom ett rum multipliceras med den
arliga utnyttjningstid som byggnaden anvands och divideras med
rummets yta och man erhaller ett LENI-tal i kWh/m2, ar specifikt for
detta rum. Vad det handlar om ar att minska den totala utnyttjnings-
tiden genom olika reduktionsfaktorer fér dagsljus-narvaro/franvaro -
och konstantljusstyrning. Genom att anvanda sensorer och effektiva
styrsystem kan vi minska energianvandningen genom att reglera ned
belysningsstyrkan vid infallande dagsljus samt att belysningen slacks
nar vi ldamnar rummet. Man kan ocksa reducera energianvandningen
genom konstantljus vilket innebar att en ljussensor eller ett styrsys-
tem anpassar belysningen till 6nskat driftvarde dar hansyn tas till
bibehallningsfaktorn. En belysningslésning med effektiva armaturer,
ljuskallor och driftdon ar ett férsta steg och sedan kan ytterligare re-
duktion av LENI-tal och energianvandning géras genom att anvanda
bra och funktionsanpassade styrsystem.

Energiberakning
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B5 - Reglering/Styrning F. - reduktion av utnyttjningstid pé grund
av konstant belysningsstyrka/driftvarde i ett rum.

Ange i férekommande fall om konstantljusstyrning férekommer via
sensor och reglerbara don.

Baseras pa angiven bibehallningsfaktor och underhallsplan fér rum-
met.

Som default anvands 0,9, annars berdknas F_ enligt formeln F_ =
(1+Bibehallningsfaktor/2 ).

For att ta hansyn till ljusnedgang i drift vad géller minskat ljusfléde
fran ljuskallor och nedsmutsning av armatur och lokal och ha en bibe-
hallen belysningsstyrka 6ver tiden berdknar man en anldggning med
en viss bibehallningsfaktor. Detta innebér att nar en anldggning &r ny
och tas i bruk har man ett hégre "nyvarde”. Med 500 lux som 6nskat
driftvdrde och med en berdknad bibehallningsfaktor pa 0,8 har man
saledes 500/0,8 = 625 lux i nyvarde vilket kan reduceras genom kon-
stantljusstyrning da anldggningen &r ny.

B6 - Ndrvaro - F, och F__ - reduktion av utnyttjningstid pa grund av
franvaro och typ av styrning.

Se www.ljuskultur.se for tabell 6ver svenska varden for F,.

F, - vardet &r en frdnvarofaktor och &terspeglar reduktion av total
utnyttjningstid beroende pa franvaro dar faktor O innebdr att det
inte fdrekommer ndgon franvaro som kan reducera utnyttjningstiden
medan faktor 1innebér total franvaro.

F.. - reduktion beroende pa typ av kontrollsystem som paverkar
narvaro/franvarostyrningen. Information om typ av valt styrsystem

behdvs som indata for att ta hansyn till detta vid energiberdkningen.

Tabell D1 F__ SS-EN 15193 - avseende narvaro/frdnvaro-kontrollens
paverkan

Kontrollsystem utan automatisk nérvaro eller franvaro detektering Foc

Manuellt till/frén 1
Manuellt till/fran - + tilldgg med sldckning via central tidstyrning 0,95

Kontrollsystem med automatisk nérvaro eller franvaro detektering Foc

Automatiskt till/reglering till 1dgniva 0,95
Automatiskt till/automatiskt fran 0,9
Manuellt till/reglering till lagniva 0,9
Manuellt till/automatiskt fran 0,8

| féljande fall ska F vara =1.
* Om belysningen narvarostyrs via central styrning eller timer.

* Om belysningen gemensamt styrs, manuellt eller automatiskt, fér
en yta stérre &an 30 m2.

Undantag:

« | moétesrum (oavsett area som styrs med en brytare/sensor), sa
lange belysningen inte tdnds centralt eller tillsammans med belys-
ning i andra lokaler. Inkluderar métes- och konferensrum i kontors-
och hotellbyggnader, klassrum, biografer, publika samlingsutrym-
men (dar folk frekvent vistas).

* Om belysningen gemensamt styrs, manuellt eller automatiskt, for
en yta mindre dn 30 m2

B7 - Dagsljus - F_ - reduktion av utnyttjningstid pa grund av dags-
ljusinfall

F, padverkas av dagsljusfaktorn (mangden dagsljus och lage), belys-
ningsstyrkan och typ av styrning.

Ange typ av styrning for detta, om det sker manuellt eller automa-
tiskt med hjalp av sensor. Information om typ av valt styrsystem be-
hdévs som indata for att ta hansyn till detta vid energiberakningen.

Det behdéver inte vara reglerbara don fér att fa tillgodorakna sig re-
duktion for dagsljusinfall. Finns enbart médjligheten att individuellt
slacka belysningen lokalt i rummet om man anser att det ar tillrackligt
med infallande dagsljus sa erhalls en reduktion av utnyttjningstiden.

Man far naturligtvis tillgodorakna sig en stérre reduktion av utnyttj-
ningstiden om det skdts automatiskt via en dagsljussensor och det ar
reglerbara driftdon i armaturerna.

B8 - Fasader F__ - faktor f6r infallande dagljustillskott

Ange det belysningsomrade som dagsljus ska uppfylla (baserat pa
planerad belysningsstyrka i rummet). Se tabell nedan fér information
om dagsljuspaverkan. Den berdknas med hansyn till projektets lage
samt rummets féonsteryta och placering. Dagsljuspaverkan i rummet
anges som stark, medel eller svag. Hansyn tas sedan aven till den
planerade belysningsstyrkan i rummet som dagsljuset ska uppfylla.

Energiberakning
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55,4

Dagsljustillskott for fonsterytor FDS, som en funktion av dagsljusinfall
och bibehallen belysningsstyrka fér olika breddgrader*

svag

[ 0,59

300 lux 500 lux 750 lux
medel stark svag medel stark svag medel stark

Malmé 0,72 0,80 0,42 0,59 0,71 0,30 0,46 0,61

Vaxjé 56,5 0,58 0,71 0,79 0,41 0,58 0,70 0,29 0,45 0,60
Goteborg 57,7 0,57 0,70 0,78 0,40 0,57 0,69 0,28 0,44 0,58
Stockholm 59,2 0,55 0,68 0,77 0,39 0,55 0,67 0,27 0,43 0,56
Gavle 60,4 0,54 0,67 0,76 0,38 0,54 0,66 0,27 0,42 0,56
Sundsvall 62,2 0,51 0,65 0,74 0,36 0,51 0,64 0,25 0,40 0,53
Umed 63,5 0,50 0,64 0,73 0,35 0,50 0,62 0,24 0,38 0,51

Luled 65,4 0,48 0,62 0,72 0,33 0,48 0,60 0,23 0,37 0,49
Kiruna 67,5 0,45 0,59 0,70 0,31 0,45 0,58 0,22 0,34 0,46

*) | cellkontor berdknas belysningsstyrkan efter arbetsomradet, normalt 500 lux. Fér 8ppna kontorsland-
skap beraknas belysningsstyrkan efter den omedelbara omgivningen, normalt 300 lux. Fér dvriga utrym-
men valjs den belysningsstyrka i tabellen som ligger ndrmast den planerade allménbelysningsstyrkan i det
specifika utrymmet. Till exempel far 300 luxnivan i tabellen anvandas fér korridorer som normalt kraver
100-200 lux. Val av belysningsstyrka, som dagsljustillskott ska uppfylla, gérs enkelt i ett berdkningspro-
gram sasom DIALux. | dagsléget finns det enbart tre nivaer angivna i SS EN 15193. De &r: 300, 500 och

750 lux.

70 | Ljus och Rum

D. Standardvarden fér ljusberdkning (Sverige):
D1 Reflektanser tak/vagg/golv: avser specifika rum inom byggnader.

Om du inte kanner till de exakta vardena, bor foljande standardvar-
den anvandas i berakningen:

Kontor 80/60/30
Skolor 80/60/30
Industri 50/30/20
Hotell 80/60/30
Restaurang 80/60/30
Sporthallar 50/30/20
Sjukhus 80/60/30
Modebutiker/fashion: 80/30/30
Varuhus 50/30/20
Teknikutrymmen 50/30/20
Kommunikationsytor 80/60/30
Allm&nna utrymmen 80/60/30

D2. Bibehallningsfaktorer:

Hanvisas till varden i Ljusa-mallen som kan hdmtas fran www.ljus-
kultur.se. Den snabba metoden bygger pa tre ars rengéringsintervall
men mer detaljerad information ges ocksa fér annat tidsintervall mel-
lan rengdringar.

D3. Definition av olika ljusstyrningsmetoder:

MANUELL LJUSREGLERING

Manuell ljusreglering kan vara att stegl6st ljusreglera arbetsplatsens
eller rummets armaturer, eller bara att kunna tanda eller slacka arma-
turerna manuellt.

NARVAROSTYRNING

Narvarostyrning bade tdnder och sldcker belysningen automatiskt.
Efter den senaste narvarodetekteringen med en anvandarspecifierad
foérdrojning slacks ljuset automatiskt.

FRANVAROSTYRNING

Franvarostyrning blockerar att ljuset t&dnds automatiskt vid detek-
tering. Manuellt tillslag av belysningen kravs. Efter den senaste nar-
varodetekteringen med anvandarspecifierad fordrdjning slacks ljuset
automatiskt.

DAGSLJUSSTYRNING / KONSTANTLJUSSTYRNING

Dagsljussensor: En ljussensor som anpassar belysningseffekten till
mangden infallande dagsljus (naturligt ljus).

Konstantljussensor: En ljussensor som anpassar/korrigerar belys-
ningseffekten till driftvardet efter bibehallningsfaktorn.

NS

Energiberakning

[]

Manuell ljusreglering

A

A\

Tandning/sldckning via
ndrvaro- eller rérelsedetektor

~
N

Dagsljusstyrd ljusreglering
och slackning

Ljusreglering med nérvaro- eller
rorelsedetektor, dagsljusstyrnig
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Energiberakning

KONTOR

Cellkontor 20
Kontorslandskap 30
Korridor 15
Matsal - pausrum 5
Méte- konferensrum 10
Ovriga utrymmen 20
Total byggnadsyta 100

Klassrum 40
Kontorsdelar 15
Korridor 15
Matsal - pausrum

Aula

Uppehallsrum

Ovriga utrymmen 15
Total byggnadsyta 100

VARDBYGGNAD

Vard - 50
Patientrum

Korridor 15
Kontorsdelar 15
Vantrum

Matsal - pausrum

Ovriga utrymmen 10
Total byggnadsyta 100
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Overslag LENI-tal for hel byggnad.

Nar du berdknat LENI-tal for de specifika utrymmena kan du goéra
ett dverslag for hela byggnaden genom att ange hur stor procent av
byggnaden som de vanligast férekommande utrymmena utgdr. Har
nedan ser du exempel pa vilka slags utrymmen som kan omfattas
i olika byggnadstyper, och areal férdelningen mellan dessa. Om du
inte kanner till de exakta vardena bor féljande schablonvarden an-
vandas for att erhalla ett jAmforelsetal av byggnadens LENI-tal.

- De svenska vardena for utrymmenas areal férdelning inom bygg-
nader bygger i huvudsak pa de varden som anvands i den norska
standarden NS 3701 som baseras pa Projektrapport 42 - Kriterier for
passivhus- och lavenergibygg - Yrkesbygg frdn SINTEF Byggforsk.

Sjukhus:

Vard och patientrum kan vid behov delas upp i flera undergrupper
om rumsfordelningen i ett projekt dr kdnd.

Detta for att fa ett mer rattvist vérde beroende pa olika belysnings-
krav fér exempelvis Vard / patient rum med multifunktion jdmfért
med separata patientrum och undersékningsrum.

Kulvert kan behdva separeras inom dvriga utrymmen om dessa ytor
utgdr en stor del. Aven korridorer kan indelas i korridor med normala
krav samt korridorer fér fleranvandning dar krav finns pad hégre be-
lysningsstyrkor.

Latt Industri:

Produktion och lager kan vid behov delas upp i flera undergrupper
om rumsférdelningen i ett projekt &r kdnd. Detta for att fa ett mer
rattvist varde beroende pé olika belysningskrav fér exempelvis olika
typer av produktion, &éppna lagerytor respektive lagergdngar med
olika typer av styrning.

Ovriga utrymmen:

For kategorin 6vriga utrymmen anges ett LENI-tal som kan vara till-
|ampbart som ett medelvarde och 6verslag for ett antal mindre rum
som férekommer inom byggnaden och ytorna fér dessa 1dggs sam-
man inom benamningen &évriga utrymmen.

Ytterligare information finns pa www.ljuskultur.se.

Uppfdljning

Uppfdljning och verifiering av den totala belysningens energian-
vandning ska goras efter att den fardiga anldggningen har tagits i
bruk. Som ett férsta steg kan man kontrollera och félja upp att ratt
armaturer, ljuskallor och styrsystem ar installerade i byggnaden. Den
totala effekten for belysning inkl. eventuell parasitisk effekt divideras
med lokalens golvyta. Uppféljning av styr- och reglerutrustningen
gdrs genom kontroll av styrsystemets funktion i ndgra typiska driftfall.
Funktionen kan aven kontrolleras genom att energianvandningen for
belysningen mats kontinuerligt eller under en representativ tidsperiod.

Energiberakning

Hotellrum 50
Korridor 20
Matsal 10
Ovriga utrymmen 20
Total byggnadsyta 100

SPORTHALLAR

Sporthall 70
Korridor 10
Omkladning 10
Ovriga utrymmen 10
Total byggnadsyta 100

Butik 60
Passager - Lager 20
Matsal 10
Ovriga utrymmen 10
Total byggnadsyta 100

RESTAURANG

Matsal

70

Kok

15

Forrad

Personalrum

Ovriga utrymmen

Total byggnadsyta

LATT INDUSTRI

100

Kontor 20
Lager 20
Verkstad/prod.rum 50
Ovriga utrymmen 10
Total byggnadsyta 100
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Ro, symbolen for reflektans



